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Ozet

Bu ¢alisma, Amerikali cam sanatgisi Alex Gabriel Bernstein tarafindan
gelistirilen ve cam yiizeylere uygulanan Bernsteining yonteminden
esinle, bu yontemin seramik yiizeylere uygulanabilirligini
arastirmaktadir. Metal taglama islemi sirasinda agiga ¢ikan
kivilcimlarin cam yiizeye tutunmasiyla olusan bu 6zgiin teknik, bu
arastirmada seramik sirlarinin camsi dogasindan hareketle Metal
Kwilctm  Teknigi olarak yeniden yorumlanmistir. Arastirma
kapsaminda dort farkli seramik biinye (dokiim ¢camuru, beyaz, kirmizi
ve samotlu ¢camur) lizerinde borlu ve kursunlu diisiik dereceli sirlar
kullanilarak deneysel uygulamalar gergeklestirilmistir. Kiigtik 6lgekli
test plakalarinda yapilan 6n denemelerin ardindan, sirh ve sirsiz
seramik formlar {izerinde uygulamalar siirdiiriilmiis olup kivilcimin
ylizeye tutunma Kkarakteri, flizyon davranisi ve optik etkileri
gozlemlenmistir. Deneysel siireg, kiiciik dlgekli yiizey testlerinden
form biitiinliigline sahip nesnelere genisletilerek ilerletilmis; kivilcim
yogunlugu, metalik yansima derecesi ve yilizey dokusu karsilastirmali
olarak incelenmistir. Elde edilen bulgular, ¢alismanin ¢agdas seramik
sanatinda metal, 151k ve 1s1 etkilesimini temel alan yeni ve 6zgiin bir
ylizey estetigi dnerdigini ve cam-seramik arasindaki disiplinlerarasi
gecisliligi deneysel olarak somutlastirdigini gostermektedir. Bu
baglamda arastirma, ylizey malzemesi, sir bilesimi ve 1sil
etkilesimlerin yonlendirilebilirligini vurgulayarak seramik sanatinda
teknik ve estetik agidan yeni bir ¢galisma ekseni 6nermektedir.

Anahtar Sozciikler: Bernsteining, seramik yiizey, metal kivilcim
teknigi, cam-seramik iliskisi, fiizyon, ¢cagdas seramik sanati.

Akademik Disiplin(ler)/Alan(lar): Plastik sanatlar, cam sanati,
seramik sanaty, disiplinlerarasi sanat, malzeme estetigi.

Abstract

This study investigates the applicability of the Bernsteining technique,
originally developed and applied by the American glass artist Alex
Gabriel Bernstein to glass surfaces, to ceramic materials. The method,
in which sparks generated during metal grinding adhere to the glass
surface through localized high-temperature fusion, is reconsidered in
this research as the Metal Spark Method, based on the glass-like
structure of ceramic glazes. The experimental process involved four
different ceramic bodies (casting slip, white clay, red clay, and grogged
clay) coated with boron- and lead-based low-temperature glazes.
Following preliminary trials on small test tiles, applications were
extended to both glazed and unglazed ceramic forms, enabling
systematic observation of spark adhesion, fusion behaviour, metallic
surface density, and optical effects. The progression from small-scale
surface tests to fully formed ceramic objects allowed comparative
evaluation of spark intensity, reflectivity, and textural variation. The
findings indicate that the method offers a new aesthetic grounded in
the interaction of metal, light, and heat, affirming experimental
transitivity between glass and ceramic materials. In this context, the
study emphasizes controllability of surface responses through glaze
composition, firing temperature, and spark parameters, positioning
the Metal Spark Method as a technically and visually innovative
surface approach within contemporary ceramic art.
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1. Giris

Cam ve seramik sanati, tarih boyunca malzemenin fiziksel, kimyasal ve optik 6zelliklerini kesfetme
cabalariyla stirekli dontisen bir ifade alani olmustur. Rasmussen (2012), camin ve kullanim alanlarinin
tarihi kayitlardan daha eskiye uzandigini, insanlarin cami liretme yetenegini kazanmadan uzun stire 6nce,
dogada kendiliginden olusan cami kesfettigini ve bicimlendirdigini ifade etmekte ve camin insanlik
tarihindeki koklii gegmisine ve dogadan gelen ilk bigcimlerine dikkat ¢cekmektedir (s. 1). Benzer bigcimde
seramik kap kacagin insanligin gecirdigi kiiltiirel evreleri belgeleyen bir malzeme oldugu diisiiniildiigiinde,
cam ve seramigin hem islevsel hem de estetik yonleriyle sanatin ifade bigimlerini doniistiiren malzemeler
olarak ele alinabilecegi goriilmektedir.

Cam ve seramik, yapisal olarak birbirine yakin iki silikat esasl sistemdir. Shelby (2005) cami, diizenli
atomik yapiya sahip olmayan, belirli bir sicaklik aralifinda cam geg¢is davranisi1 gdsteren amorf bir kati
olarak tanimlayarak camin kristal yapidan yoksun diizensiz atomik diizenine isaret eder (s. 3). Camin
icyapisindaki bu diizensizlik, 1sik ve 1s1 ile kurdugu 6zgiin etkilesimin, yani seffaflik ve kirilganlik gibi
karakteristik 6zelliklerinin temelini olusturur. Rhodes (1957) ise seramik sirlarini seramik gévde {izerine
eritilerek uygulanan, yiizeyi diizgiin, gecirimsiz ve istenilen renkte ya da dokuda yapan camsi kaplama
olarak tanimlar ve bu malzemenin gergekte cam olmakla birlikte seramik yiizeye tutunacak bicimde 6zel
olarak formiile edildigini belirtir (s. 55-56).

Seramik sirlari, teknik olarak bir tiir cam olmanin yaninda, seramik yiizeylerde kimyasal bag olusturmak ve
optik-estetik islevleri yerine getirmek tizere formiile edilir. Bu sirlar genellikle camlastirici (silika), ergitici
(alkali ve alkali toprak oksitleri) ve dengeleyici (aliimina) bilesenlerden olusur (Arcasoy, 1983, s. 46;
Hooper, 2004, s. 4). Bu bilesenler, seramik sirin cams1 yapisinin kimyasal temelini olusturur ve ylizeydeki
151k gecirgenligi ile yansiticilik 6zelliklerini dogrudan belirler. Parmelee (1973) de seramik sirlarini,
seramik yiizeylerde yiiksek sicaklikta pisirimle olusan cam fazi sayesinde kimyasal, mekanik ve estetik
ozellikler kazandiran inorganik kaplama sistemleri olarak tanimlar (s. 1).

Sirin yiizeyde olusturdugu camsi faz, 15181in kirilma ve yansima davranislarini belirleyerek optik bir etki
yaratir. Bu etki, cam yiizeylerde oldugu gibi, malzemenin saydamlik derecesi, sir tabakasinin kalinlig1 ve
soguma hizina bagl olarak degisir. Sirin erime ve yeniden katilasma stireci, ylizeyin parlaklik, matlik ve
optik derinligini belirleyen temel unsurlardandir. Camin estetik degeri ise, yiiksek sicaklikta
bicimlendirilmesiyle kazandig1 yapisal ozellikler ve 1sikla etkilesimi sonucu olusan gorsel etkilerden
kaynaklanir. Dolayisiyla hem cam hem de seramik, 1s1 ve 15181n donistiiriicli giicliyle benzer gorsel ve
dokunsal deneyim alanlari sunar.

Cam ve seramik sirlar1 arasindaki bu yapisal benzerlikler dogrultusunda Amerikali sanatg¢i Alex Gabriel
Bernstein'in cam yiizeylerde gelistirdigi Bernsteining-teknigi, bu calismada seramik ytizeylerde Metal
Kiwvilcim Teknigi olarak yeniden ele alinmistir. Yilmaz Demir’in (2025), ¢agdas seramik sanatinda deneysel
ve yenilikei Gretim anlayisinin sanatgilart farkl sekillendirme yontemleri gelistirmeye yonlendirdigine
iliskin degerlendirmesi, bu teknigin seramik baglaminda yeniden yorumlanmasini destekleyen giincel bir
yaklasim sunmaktadir (s. 379). Farkl kil tiirleri, sir bilesimleri ve ytizey 6zellikleri {izerinden yapilan
deneysel uygulamalar sonucunda metal kivilcimlarinin tutunma davraniglari incelenmis olup elde edilen
bulgular cam-seramik etkilesimi baglaminda degerlendirilmistir. Amag, cam ve seramik malzemelerin ortak
1s1l ve kimyasal 6zelliklerinden yararlanarak iki disiplinin sinirlarini bulaniklastiran yeni bir yiizey estetigi
olasiligini tartismaktir. Bu yoniiyle ¢alisma, Bernstein'in cam yiizeylerde gerceklestirdigi Bernsteining
siirecinden farkli olarak, seramik malzemenin 1s1l davranisini, sir yapisini ve gézenekliligini temel alarak
kendi teknik ve estetik sistematigini gelistirmistir. Dolayisiyla burada onerilen Metal Kiviletm Teknigi,
Bernsteining’in dogrudan bir tekrar1 degil, ondan tiireyen ve seramik malzeme baglaminda yeniden
tanimlanan 6zgiin bir yontemdir.

1.1. Alex Gabriel Bernstein

Alex Gabriel Bernstein (d. 1975), cam sanatina dogustan yakin bir ¢evrede biiylimiistiir. Babas1 William
Bernstein (d. 1945) ve annesi Katherine Bernstein 1960’larin sonlarindan itibaren Amerika’daki Studio
Glass Movement'in 6nemli temsilcileri arasinda yer almistir. Her ikisi de Penland School of Craft (North
Carolina) ¢evresinde etkin olmus burada hem {liretim hem de egitim faaliyetleri yiiriitmiislerdir. Bernstein,
kiiclik yaslardan itibaren anne-babasinin atélyesinde camla i¢ ice biiylimiistiir. Bu ¢evre onun hem
malzemeye icgiidiisel bir hakimiyet kazanmasini saglamis hem de onu geleneksel tifleme tekniklerinden
ziyade 1s1l siirecleri sekillendirmeye yoneltmistir.
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1.2. Bernsteining teknigi

Amerikali sanatg1 Alex Gabriel Bernstein gelistirdigi 6zgiin bir yontem olarak bilinen Bernsteining teknigi
metal taslama veya kesme islemi sirasinda ortaya ¢ikan kivilcimlarin cam ylizeye yonlendirilmesiyle
yluzeyin metal kaplanmasi prensibine dayanir (Gorsel 1). Kesme-taslama islemi sirasinda agiga ¢ikan
kivileimlar yiiksek sicakliga sahiptir ve cam yiizeye c¢arptiklarinda yilizeyi 1sitarak mikro dlgekte fiizyon
alanlar1 olusturarak yiizeye tutunurlar. Bu islemde kivilcimlar cama kismen gémiilerek ylizeyinin metal
kaplanmasini saglar, yiizey hem gorsel hem de dokunsal bir katman kazanir. Béylelikle sanat¢inin
tiretimlerinde 151k, 151 ve malzeme etkilesimi yalnizca fiziksel bir slire¢ olmaktan cikip kavramsal bir anlati
aracina da dondsiir.

Gorsel 1. Alex Gabriel Bernstein ve teknigi (Gorsel Bernstein'in instagram arsivinden alinmistir, 2025).

1.3. Bernsteining tekniginin ortaya ¢ikisi

Cam sanatgis1 Alex Gabriel Bernstein, North Carolina’da cam iifleme gelenegini siirdiiren sanatgi bir ailede
yetismistir. Babas1 William Bernstein ve annesi Katherine Bernstein tarafindan kurulan Bernstein Glass
Studio’da yiiksek lisans egitimi siirecinde de c¢alismalarini siirdiirmiis bodylece liretim deneyimini
derinlestirmistir. Bu dénemde atdlyede calisirken, celik yiizeyden sigrayan kivilcimlarin cam ytizeye
yapistigini fark etmistir. Bu gézlem sanatginin s6z konusu olguyu kontrollii bir ylizey isleme teknigine
doniistiirerek gelistirdigi ve kendi adiyla anilan Bernsteining tekniginin ¢ikis noktasini olusturmustur
(Castro, 2021, s. 26-27).

Bu ¢alismada ise, Bernstein'in bu fiziksel siirecine dayanan prensipler, seramik yiizeylerde Metal Kivilcim
Teknigi adiyla yeni bir baglama tasinmistur.

2. Deneysel Calismalar

Bu ¢alismada cam sanatinda kullanilan Bernsteining teknigi uygulamalar: sirasinda, seramik alanindaki
birikimin de etkisiyle, teknigin sirli seramik yiizeylerde de uygulanabilecegi yoniinde bir diisiince
gelismistir. Bu noktadan itibaren ¢alisma, cam yiizeylerde uygulanan Bernsteining tekniginin seramik
baglaminda yeniden yorumlanmasiyla olusturulan metal kivilcim tekniginin deneysel olarak sinanmasina
odaklanmistir. Seramik sirinin temelde camsi bir yapi icermesi, bu varsayimi destekleyen temel
unsurlardan biridir. Seramik sirlari, bilesiminde yer alan silika (SiO.), aliimina (Al,03) ve ¢esitli ergiticiler
(6rnegin bor oksit, alkali ve toprak alkali oksitler) sayesinde yiiksek sicaklikta eriyip soguma sirasinda cam
benzeri bir faz olusturduklarindan, cam yiizeylerin flizyon karakteriyle benzer davranislar gosterebilirler.
Bu benzerlik, camin ve sirin ayni silikat esasli yapidan tiiremesi nedeniyle, kivilcomin tasidigl metal
partikiillerinin seramik sir ylizeyine de tutunabilecegi varsayimini giiclendirmistir.

Bu dogrultuda, teknigin seramik yiizeylerdeki uygulanabilirligini deneysel olarak arastirmak amaciyla bir
dizi planl ve sistematik ¢alisma tasarlanmistir. Arastirma siirecinin baslangicinda, dogrudan nihai formlar
iizerinde ¢alismak yerine, kontrollii test ortami olusturmak amaciyla 5x2,5 cm boyutlarinda kiigtik 6l¢ekli
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deney plakalar1 hazirlanmistir. Bu kii¢iik 6l¢ekli test érnekleri hem 1sil dayanim hem de yiizey gézlemleri
bakimindan daha kisa stirede karsilastirmali sonuglar elde edilmesini saglamistir. Deneylerin bu asamasi,
teknigin seramik malzeme iizerindeki temel tepkilerini gézlemlemek, kivilcimin yiizeye tutunma bigimini,
erime-soguma davranisini ve olusabilecek renk ya da doku farkliliklarini saptamak agisindan 6nemli bir 6n
hazirlik evresini olusturmustur.

Calisma siirecinde oncelikle 5x2,5 cm boyutlarinda kiiciik 6l¢ekli deney plakalari iizerinde 6n denemeler
yapilmasi ve elde edilen sonuclarin olumlu olmasi halinde, teknigin seramik formlar tizerinde uygulanmasi
hedeflenmistir. Calismanin kapsami genisletilerek yalnizca tek bir gamur tiirtiiyle sinirli kalinmamais; dékiim
¢amuru, beyaz, kirmizi ve samotlu camur olmak tizere dort farkli camurdan hazirlanan deney plakalar
lizerine, bor iceren diisiik dereceli sir uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Ayrica sir bilesiminin, metal
kivileimlarinin ylizeye tutunmasi iizerindeki etkisini inceleyebilmek amaciyla kursun iceren (PbO’lu)
sirlarla kaplanmis kirmizi ve samotlu ¢camur ornekleri de arastirma kapsamina dahil edilmistir. Sir
uygulanan plakalar 1050 °C'de pisirilmistir.

Elde edilen ilk sonuglarin olumlu ve tutarh olmasi halinde, teknigin daha biiyiik 6l¢ekli seramik formlar
lizerinde uygulanmasi hedeflenmistir. Boylece deneysel siirec ytizeysel bir gdzlem degil, form biitiinliigiine
sahip nesnelerde malzeme davranisini test eden ¢ok katmanli bir asamaya evrilmistir.

Deneysel siirecte dort ayr1 camurun kullanilmasi farkl biinyelerin gozeneklilik, 1s1 gecirgenligi, renk ve
ylzey pirizliligi bakimindan kivilcim tutunma davramislarini karsilastirma olanagi saglamistir. Her bir
camur tipi, farkli yogunluk ve termal genlesme katsayisina sahip oldugundan, kivilcim enerjisinin yiizeye
etkisi de degiskenlik gostermektedir.

Uygulamalarda diisiik dereceli sirlar tercih edilmistir. Ozellikle bor iceren sirlar (borlu sirlar) diigiik erime
sicakligl ve cam fazi olusturma kabiliyeti sayesinde kivilcimin yiizeye fiizyon yoluyla baglanmasini
kolaylastirmistir. Borlu ve kursunlu iki sir tiriintin karsilastirilmasi, farkl ergiticilerin (B,03 ve PbO) fiizyon
davranislari iizerindeki etkilerini degerlendirmek agisindan 6nemli bir karsilastirma imkani sunmustur.

Dort farkli ¢amurdan hazirlanan deney plakalarinin biskiivi pisirimleri 1000 °C’de, sirh pisirimleri
1050 °C’de yiikseltgen ortamda yapilmustir. Bu sicaklik hem diisiik dereceli sirlarin tam erime davranisini
gosterebildigi hem de kiviletm uygulamasina elverisli camsi bir yiizeyin olustugu uygun bir pisirim
derecesidir. Pisirim siireci, sirin camsi faza déniismesini ve yiizeyin flizyona hazir hale gelmesini saglamas;
boylece kivilcimlarin temas ettigi noktalarda mikro 6lgekte erime ve metalik baglanma alanlar1 olusmustur.

Bu 6n calismalar sonucunda, metal kivilcim tekniginin seramik yiizeylerle fiziksel ve kimyasal a¢idan
uyumlu bir zemin bulabilecegi yoniinde gii¢lii gostergeler elde edilmistir. Deney plakalari lizerinden yapilan
gozlemler, kivilcimin biraktigi izlerin siirekliligini, tutunma yogunlugunu ve metalik parlaklik derecelerini
saptamak ac¢isindan sonraki asamalarda yapilacak sanatsal uygulamalara temel olusturacak nitelikte
oldugu gézlemlenmistir.

2.1. Malzeme sec¢imi

Malzeme sec¢iminde daha once de deginildigi lizere dort farkli seramik biinye tercih edilmistir. Dokiim
¢amuru, beyaz, kirmizi ve samotlu ¢amurdan iiretilen bu bilinyelerin arastirmanin deneysel siirecinde
kullanilma nedeni bu dért camur tipinin hem seramik atélyelerinde kolaylikla temin edilebilir olmasi hem
endiistriyel hem de sanatsal iiretim siireclerinde siklikla basvurulan standart malzemeler arasinda yer
almasidir.

Seramik alaninda bicimlendirilen pek ¢ok eser, s6z konusu biinyelerden biri veya birkacinin karisimiyla
elde edilmektedir. Dékiim camuruy, ince taneli yapisi ve diizgiin yiizey kalitesiyle 6zellikle dokiim ve kalipla
liretim yontemlerinde tercih edilirken beyaz ¢amur, saflifi ve homojenligi nedeniyle renk nétrligi
gerektiren sir testlerinde uygun bir referans malzeme islevi gorir. Kirmizi ¢camur, icerdigi demir oksit
(Fe;03) nedeniyle pisirim sonrasi farkli renk tonlar tretir. Samotlu ¢amur ise yiiksek 1siya dayanimi,
gozenekli yapisi ve boyutsal kararliligi sayesinde kivilcimin yiizeyle fiziksel temasinda 1s1l sok direncini
artirarak avantaj saglar. Dolayisiyla bu doért biinye, metal kivilcim tekniginin farkl ylizey yogunluklar: ve
1s1l davranislari lizerindeKi etkilerini karsilastirmak i¢in kapsamli bir malzeme spektrumu sunmaktadir.

Bu biinyelerin biskiivi pisirimi 1000°C’de gerceklestirilmistir. Bu sicaklik, seramik gévdenin gozeneklerini
kismen kapatip, yiizey sertligini artirirken ayni zamanda sonraki sir uygulamasina elverisli bir yiizey elde
edilmesini saglamaktadir. Sirli pisirim sicakligi olan 1050°C yukarida da ifade edildigi gibi hem sirin
ylzeyde homojen bicimde yayilmasim1 hem de kivilcim uygulamasi sirasinda fiizyona elverisli camsi bir
tabaka olusmasini saglamistir.
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Metal seciminde uygulama siirecinde lama demir ve profil demir kullanilmistir. Bu tercihin temel nedeni
demirin oksidasyon siireci boyunca renk ve doku bakimindan ge¢irdigi dogal doniisiimdiir. Demir
ylzeylerde zamanla olusan pas tabakasi, seramik yilizeyine dogal bir patina ve renk derinligi
kazandirmaktadir. Paslanmaz celik, nikel veya alliminyum gibi metallerle kiyaslandiginda demir,
oksitlenme egilimi yiiksek bir metal oldugu i¢cin zaman i¢inde ytlizeyde gorsel degisim liretme potansiyeline
sahiptir. Bu durum, metal kivilcim tekniginde stire¢sel dontisiimii ve malzemenin zaman igindeki yasantisini
gozlemlemek acgisindan sanatsal olarak da degerli bir nitelik tasimaktadir. Paslanmaz gelik kullanimi teknik
olarak miimkiin olsa da onun yiizeyinde oksidasyonun sinirli olmasi, beklenen bu dogal déniisiim etkisini
zayiflatmaktadir. Bu nedenle, demir malzeme se¢imi bilingli bir estetik tercihi yansitmaktadir.

Kivileim tretimi icin devir ayarli el taslama makinesi kullanilmistir. Bu cihaz taslama diskinin doniis hizinm
kontrol etmeye olanak tamiyarak kivilcim yogunlugunu, parcacik boyutunu ve sicakliini dogrudan
etkilemektedir. Devir ayarinin diisiiriilmesi, daha az ama iri taneli kivilcimlar iiretirken ytiksek devir, daha
yogun, ince ve yiiksek sicaklikli kivilcimlar olusturur. Bu kontrol imkani uygulama sirasinda fiizyon
etkisinin derecesini ayarlamaya ve farkli yiizey tepkilerini test etmeye olanak tanimaktadir.

Taslama basligi olarak Karbosan marka 180 mm, 60 kum aliiminyum oksit flap disk zimpara kullanilmistir.
Bu tiir basliklar metal ve celik gibi sert malzemelerde yiiksek asindirma giicii gerektiren endiistriyel
islemler icin gelistirilmistir. Diskin 60 kum degeri, hem kivilcim yogunlugunu artiracak derecede yiiksek
siirtiinme yaratmakta hem de metalin yiizeyinden mikroskobik parc¢aciklarin kopmasini saglayarak yiiksek
sicakliga sahip kivilcim olusumunu kolaylastirmaktadir. Bu sayede Bernsteining tekniginde istenilen fiizyon
sicakligina daha kisa siirede ulasmak miimkiin olmustur.

Maskeleme siireclerinde ise kagit bant tercih edilmistir. On uygulamalar sonucunda, bu malzemenin metal
kivilcimlarinin  sicakligina karsi yeterli dayamim gosterdigi, yiizeyleri korudugu ve deformasyon
olusturmadigi gozlemlenmistir. Kagit bant ayrica uygulama sonrasinda yiizeyden kolayca temizlenebilmesi
nedeniyle pratiklik saglamistir. Buna ek olarak, 1siya dayanikli bant tiirleri (6r. aliiminyum folyo bant, bakir
bant) maskeleme i¢in alternatif malzemeler olarak kullanilabilir.

2.2. Deneysel siireg

Deneysel siirecte dncelikle, dokiim ¢camuru ile beyaz, kirmizi ve samotlu gamurdan hazirlanmigs érneklerin,
dusiik dereceli borlu sirla kaplanarak 1050 °C’de pisirilmis versiyonlari iizerinde uygulamalar yapilmistir.
Bu asamay takiben, kirmizi ve samotlu ¢amurdan iiretilen, kursun oksit (PbO) igeren sirla kaplanmis ve
1050 °C’de pisirilmis 6rnekler lizerinde metal kivilcim teknigi uygulanmistir (Gorsel 2). Béylece farkl sir
bilesimleri ve ylizey o6zelliklerinin, metal kivilcimlarinin ylizeye tutunma davramisi iizerindeki etkisi
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Gorsel 2. Biinye 6rnekleri (1050 °C), iist sira soldan saga dogru borlu sir ile sirlanmis dékiim gamuru, beyaz, kirmizi ve
samotlu ¢camur; alt sira kursunlu sir ile sirlanmig kirmizi ve samotlu gamur (Yazar kisisel fotograf arsivi).

Uygulamalar sonucunda, her iki sir tiirtinde de metal kivilcimlarin yiizeye basaril bir bicimde tutundugu
gozlemlenmistir (Gorsel 3). Bu sonu¢ metal kivileim tekniginin yalmizca cam ylizeylerde degil, sir
tabakasiyla camsi bir yap1 kazanan seramik yiizeylerde de etkin bir sekilde uygulanabildigini géstermistir.
Metal partikiillerinin yiizeye tutunmasi, sirin erime davranisiyla dogrudan iliskili olup, ytliksek sicakliktaki
kivilcimlarin yiizeyde mikro 6lcekte fiizyon alanlari olusturdugu gortlmiistiir.
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Gorsel 3. Metal kivilcim teknigi uygulanmis seramik ytizey 6rnekleri (soldan saga dogru borlu sir ile sirlanmis dokiim
¢amuru, beyaz, kirmizi ve samotlu ¢amur; alt sira kursunlu sir ile sirlanmis kirmizi ve samotlu ¢amur, sirli pisirim
(1050 °C), (Yazar kisisel fotograf arsivi).

Sirhi yiizeylerde elde edilen olumlu sonuclarin ardindan teknigin sirsiz (biskiivi) yiizeylerde de
uygulanabilirligini arastirmak amaciyla, daha 6nce kullanilan dort farkli biinye iizerinde yeni denemeler
yapilmistir. Bu uygulamalarda da yiiksek sicakliktaki metal kivilcimlarin ytizeye tutunarak metalik izler ve
renk degisimleri olusturdugu gézlemlenmistir (Gorsel 4). Boylelikle bu teknik yalnizca camsi ylizeylerde
degil, gozenekli seramik biinyelerde de fiziksel olarak tutunabilmis ve ytlizeyde kalici gorsel etkiler
olusturmustur.

Gorsel 4. Sirsi1z bilinyeler-iist sira (soldan saga dogru, kirmizi camur, samotlu ¢amur, beyaz ¢amur, dékiim ¢camuru) ve
metal kaplama gerceklestirilmis biinyeler-alt sira, siralama ayni (Yazar kisisel fotograf arsivi).

2.3. Seramik formlarda uygulama siireci

Deney plakalari iizerinde gerceklestirilen dn calismalar, metal kivilcim tekniginin hem sirli hem de sirsiz
seramik yiizeylerde uygulanabilirligini basarili olarak ortaya koymustur. Bu siirecte ylizeyin tiiriine bagh
olarak metal partikiillerinin tutunma bicimleri, renk yogunlugu ve parlaklik derecesi gibi degiskenler
gozlemlenmis boylece teknigin farkl yiizey karakterlerinde nasil davrandigina iliskin 6n veriler elde
edilmistir. Elde edilen bu sonuglar, teknigin yalnizca kiiciik &lcekli testlerle smirli kalmayip form
biitinliigiine sahip seramik nesneler {izerinde de denenebilecegini gostermistir. Bu dogrultuda
arastirmanin bir sonraki asamasinda iki adet sirsiz ve dort adet sirli seramik form iizerinde uygulamalar
gerceklestirilmis, elde edilen sonuglar Gorsel 5-6’da sunulmustur.
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Gorsel 5. Sirsiz seramik formlar, sirsiz kirmizi camurdan tiretilmis kapakli kap-beyaz camurdan tiretilmis tabak (Yazar
kisisel fotograf arsivi).

Gorsel 6. Sirli seramik formlar, formlar 1050 °C’de pisirilmistir, (Yazar kisisel fotograf arsivi).

Uygulama stireci dncesinde, her bir formun ytizeyi tasarlanan desen dikkate alinarak, metal kaplanmasi
istenilen yerler agikta kalacak sekilde kagit bantla kapatilarak maskelenmistir (Goérsel 7). Maskeleme
isleminde kagit, alliminyum, bakir folyo bant gibi 1siya dayanacak bantlar tercih edilir. Maskeleme isleminin
amaci metal kivileimlarin hedeflenen yiizey alanlarina yonlendirilmesini saglayarak sadece istenilen
alanlarda metal kaplama isleminin gergeklestirilmesidir. Maskele isleminde farkli malzemeler kullanilabilir.
Dikkat edilmesi gereken noktalar seramik yiizeylere zarar vermeyecek, 1siyla birlikte maskeleme 6zelligini
kaybetmeyecek malzemelerin kullanilmas: gerektigidir.
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Gorsel 7. Metal kaplanmasi istenmeyen alanlarin kagit bant ile maskelenmis goriintiisii- (Yazar kisisel fotograf arsivi).

Maskeleme islemi tamamlandiktan sonra, metal taslama sirasinda a¢iga ¢ikan kivilcimlar kontrollii bicimde
seramik yiizeylere yonlendirilmistir (Gorsel 8). Bu asamada, kivilcimlarin temas ettigi bolgelerde kisa stireli
1sinmanin etkisiyle, ylizeyde yer yer flizyon benzeri bir etkilesim olusmus ve metal partikiillerinin yiizeye
tutundugu gozlemlenmistir.

Cam sanatinda, cam malzemelerin yiiksek sicaklik altinda birbirine yapismasi veya kaynasmasi fiizyon
olarak tanimlanmaktadir. Metal kivilcimlari cam ytlizeyle temas ettiginde, sahip olduklar: yiiksek sicaklik
nedeniyle camin yiizeyinde kismi bir yumusama meydana gelir, bu da metallerin ylizeye ya da birbirlerine
fiizyon yoluyla baglanmasini saglar. Daha 6nce belirtildigi lizere seramik sirlar1 da camsi bir yapiya sahip
olduklarindan, benzer bir siire¢ burada da gerceklesmektedir.

Sirsiz (biskiivi) seramiklerde ise tutunma mekanizmasinin farkl isledigi diistiniilmektedir. Her ne kadar
ylzeyde cam fazi bulunmasa da yiiksek sicakliktaki metal kivilcimlarinin seramik gévdenin gézenekli
dokusuna termal bir yapisma sagladig1 ve bu yolla yiizeye kismen gémiilerek baglandig1 gézlemlenmistir.
Pradell ve Molera (2020), sirlari, pisirim siirecinde fiizyon yoluyla seramik gévdeye kaynasan ve ylizeyi ince
bir camsi tabakayla kaplayan bir faz olarak tanimlar. Ayrica, sirin bu siiregte gévdenin yiizeyini kismen
eriterek kendine bagladigini belirtir. Bu bilgiler, metal kivilcimlarinin seramik yiizeyle temasinda da benzer
bir mikro 6l¢ekte fiizyon etkisi olustugunu disiindiirmektedir.

Gorsel 8. Metal kivileim teknigi uygulama asamasi- (Yazar kisisel fotograf arsivi).
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Uygulamalar, yiiksek sicakliktaki metal kivilcimlarin hem sirli hem de sirsiz biinyelerde yiizeye kismen
gomilerek metalik izler, renk gecisleri ve rolyef etkili dokular olusturdugunu géstermistir. Bu noktada,
Ozdemir’in (2025) plastik sanatlarda form ve dokunun iiretim siireclerindeki belirleyici roliine yaptigi vurgu
(s. 682), metal kivilcim tekniginde ortaya ¢ikan ylizey izlerinin kavramsal karsiligini destekler niteliktedir.
Ayrica Uguz'un (2025) ozgiinliigiin teknolojik ve kiiltiirel déniistimlerle stirekli yeniden yorumlandigina iliskin
degerlendirmesi (s. 169) ile Erdogan Aydin'in (2024) Sanayi Devrimi’nin tiretim ve malzeme anlayisini koklii
bicimde degistirerek sanat tekniklerini de dontistiirdtigiine dair tarihsel tespiti (s. 51) birlikte ele alindiginda,
metal kivilcim tekniginin seramik yiizeylerde yalnizca teknik degil, ayn1 zamanda kavramsal diizeyde de
yeni bir 6zgiinliik alani actig1 goriilmektedir. Uygulama stireci boyunca kivilcim yogunlugu, mesafe, ac1 ve
siire parametreleri deneysel olarak degistirilmis boylece yiizeydeki fiizyon etkisinin kontrol altina alinmasi
hedeflenmistir. Bu asamada elde edilen gozlemler, iki farkli sir tipinin uygulama siirecinde belirgin bir fark
yaratmadigini ve metal tutunmalarinda algilanabilir bir farklilik olmadigini géstermistir. Buna ek olarak,
metal kivilcimlarin sirsiz yiizeylere daha kisa siirede tutundugu ancak sirhi ytizeylere kiyasla ilk tutunmanin
zayif olmasi nedeniyle temas halinde hafif dokiilmelerin meydana geldigi gézlemlenmistir. Tam kaplama
islemi sonrasinda ise dokiilmelerin ortadan kalktigi ve sirli yiizeylerle benzer etkilerin elde edildigi
saptanmistir.

Denemeler ve uygulamalar sonucunda, her iki sir tiiriinde ve sirsiz formlarda metal partikiillerin yiizeye
kalic1 bicimde tutundugu gézlemlenmis, bdylece teknigin seramik yiizeylerde de cam sanatinda oldugu gibi
estetik ve yapisal agidan uygulanabilir oldugu dogrulanmistir. Uygulamalarin tamamlanmasinin ardindan,
her bir form fotograflanarak gorsel belgeleri hazirlanmis ve sonraki bolimde bu eserler, yiizey
karakteristikleri ve teknik basar1 diizeyleri bakimindan degerlendirilmistir (Gorsel 9-10).

Gorsel 9. Metal kivilcim teknigi uygulanarak metal kaplanmis sirsiz seramik formlar - (Yazar kisisel fotograf arsivi).

Kirmizi ve beyaz ¢camurdan elde edilen sirsiz biinyeler {izerinde uygulanan metal kivileim teknigi
sonucunda oldukea basarili ve etkileyici sonuglar elde edilmistir. Kirmizi camurdan iiretilen formda, ytlizeye
homojen bicimde yayilan metalik katmanlar hem yiizey biitiinliiglinii koruyan hem de malzemenin dogal
dokusunu vurgulayan estetik bir gériiniim olusturmustur. Beyaz biinyeden tiretilen tabak formunda ise acik
ve koyu tonlarin yani sira 1s1k-golge gecisleri dikkatle denenmis, bdylece yiizeyde derinlik hissi yaratan
gorsel bir etki elde edilmistir. Her iki uygulamada da metal kivilcim tekniginin yalnizca yiizeysel bir kaplama
teknigi olmanin yani sira resimsel bir anlatim dili olusturma potansiyeline sahip oldugunu goéstermistir.
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Gorsel 10. Metal kivileim teknigi ile metal kaplanmis sirli seramik formlar - (Yazar kisisel fotograf arsivi).

Sirli seramik form uygulamalarinda, yesil ¢anak iizerinde acik-koyu etkisi ve dogal amorf gecisler
olusturmak amaglanmis; homojen bir kaplama yerine bu gecisleri vurgulayan bir ylizey yapisi elde
edilmistir. Kirmiz1 ¢camurdan tretilen ke¢i formunda tek yonlii tek yilizeyde metal kaplama islemi tercih
edilmistir. Caydanlik formunda gorsel etkiyi arttirmak adina yan yiizeyde tek kalin bir ¢izgi halinde desen
olusturmanin yani sira formun iist ylizeyine de desen tasinarak metal kaplama islemi gerceklestirilmistir.
Mishima teknigi ile dekorlanmis kirmizi biinye {izerinde ise mevcut mishima teknigi ile uyumlu bir metal
kaplama tercih edilmistir.

Tiim uygulamalarda basarili sonuglar elde edilerek teknigin hem sirli hem sirsiz seramik yiizeylerdeki
etkileri gozlemlenmistir. Gozlem sonucunda teknigin seramik sanatinda alternatif bir dekor teknigi olarak
kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Gerek deney plakalar1 gerekse seramik form yiizeylerindeki uygulama c¢alismalarinda kivilcimin
olusturdugu izlerin, liretim siirecine ait anlik bir eylemin kalic1 kayd1 olarak degerlendirilecegi sonucuna
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ulasilmistir. Bu durum, teknigin hem kavramsal hem de bigimsel agidan gii¢lii bir ifade potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir. Seramik ytizeyde kivileimin biraktigi metalik tabaka, 1sinin etkisiyle kismen
gomiilmiis, ylizeyin iist katmaninda ise zamanla oksitlenme sonucu renk gecisleri ve ton farkliliklar
meydana getirerek yasayan, zamanla doniisen bir eser olusumuna zemin hazirlamistir.

Uygulama asamasinda kivilcimin yonii, yogunlugu ve uygulama siiresi gibi degiskenler, yiizeyin estetik
etkisini dogrudan bigimlendirmistir. Kisa siireli uygulamalarda metal partikiiller ylizeyde kii¢lik noktalar
halinde kalirken, uzun stireli uygulamalarda daha genis ve yogun fiizyon alanlari, yogun dokular
olusmustur. Bu kontrollii rastlantisallik, yiizeyin hem malzeme hafizas1i hem de enerji izleri agisindan
okunabilir bir anlatim dili kazanmasini saglamistir.

Metal kivilcim tekniginin seramik ytizeylerde uygulanmasi, malzeme bilimi ile sanatsal ifade alanlarim
kesistirerek yeni bir arastirma alani 6nermektedir. Sirin camsi yapisiyla metal kivilcimlarinin ytiksek
sicaklik etkisi, bu teknigin uygulanmasini miimkiin kilarken, kivilcimin fiziksel enerjisi yiizeyde gorsel ve
dokusal bir derinlik yaratmistir. Boylece siireg, cam ve seramik arasindaki teknik ve estetik sinirlarin
gecirgenligini gortnir kilarak iki disiplin arasinda malzeme temelli bir diyalog olusturmustur.

3. Sonug

Bu ¢alisma, cam ve seramik arasindaki yapisal ve siire¢ temelli benzerligi, cam yiizeylerde uygulanan
Bernsteining tekniginin seramik malzeme baglaminda yeniden tanimlanarak Metal Kivilcim Teknigi'ne
dontstiirilmesi tizerinden somutlastirmistir. Bulgular, metal taslama veya kesme islemleri sirasinda agiga
¢ikan kivilcimlarin hem sirli hem de sirsiz (biskiivi) seramik yiizeylere kalic1 bicimde tutunabildigini
gostermektedir. Tutunma karakteri, ylizeyin camsi yapisi, gozenekliligi ve 1sil ge¢misi tarafindan
belirlenmistir.

Borlu ve kursunlu sirlarla kaplanmis yiizeylerde kivilcimlar, homojen metalik tabakalar olusturarak
flizyonun kontrolli bicimde gerceklestigini ortaya koymustur. Sirsiz yiizeylerdeki tutunma ise kimyasal
bagin yani sira mekanik yerlesim yoluyla meydana gelmis, bu da yiizeyin metalle kaplanmasina olanak
tanimistir. Bu iki bulgu, teknigin seramik yilizeylerde yalnizca teknik agidan uygulanabilir degil, aym
zamanda farkl estetik sonuclar tiretebilen esnek bir ifade araci oldugunu géstermektedir.

Arastirmanin uygulama asamasinda iki sirsiz ve dort sirli form kullanilmis; bdylece teknigin kiiciik dlgekli
deney plakalarindan form bitiinliigiine tasinabilecegi dogrulanmistir. Maskeleme teknigiyle
kompozisyonel yonlendirme saglanmis, kivilcim akisi ise mesafe, ag, siire ve devir gibi degiskenlerle
kontrol edilmistir. Kisa stireli uygulamalarda yiizeyde noktasal ve taneli yansimalar gozlenirken, uzun siireli
yonlendirmelerde genis fiizyon alanlar1 ve metalik gecisler elde edilmistir.

(1) Teknik-malzeme diizeyi: Seramik yiizeydeki 1s1], optik ve kimyasal etkilesimlerin metal araciligiyla
goriniir kilimmasi, cam fazlh sir ile kivileim enerjisi arasindaki etkilesimin sir bilesimi, pisirim derecesi,
yuzey o6zellikleri, kivilcim yogunlugu gibi farkli parametrelerle kontrol edilebilecegini gostermektedir. Bu
durum, seramikte alternatif bir dekor teknigi olarak yeni bir teknik ve sanatsal yaklasimin temellerini
olusturmaktadir.

(2) Estetik-kavramsal diizey: Kivilcim izleri, liretim siirecindeki anlik bir eylemin kalici izi olarak zamanin
katmanlarini ve malzemenin bellegini yiizeye tasir. Parlak-mat, homojen-heterojen ve yansitici-oksitli
karsitliklar, teknigin 151k, 1s1 ve madde arasindaki iliskiyi gorsel bir anlati haline getirdigini ortaya koyar.
Boylece Bernsteining’in cam yiizeylerdeki etkisi, seramik baglamda yeni bir estetik dile dontiserek iki
disiplinin teknik ve estetik sinirlarin gecirgenlestirir.

Bu calismada gergeklestirilen uygulamalar, secilen dort biinye ve iki sir bilesimi ile sinirlidir. Farkli metal
tiirlerinin (Ornegin; paslanmaz celik, bakir, piring) kivileim ézellikleri; farkh kivileim tiretim araglar (disk
tlird, devir araliklari) ve firin sonrasi tavlama veya yeniden pisirim protokolleri gibi degiskenler tizerinde
yapilacak ¢alismalar, teknigin kapsamini genisletebilir. Ayrica ylizeyde olusan metalik tabakanin yapisma
dayanimy, ¢izilme ve asinma davranisi ile cevresel kosullara (nem, sicaklik dalgalanmasi) kars: stabilitesi
standart testlerle dogrulanmalidir. Bu tiir deneysel veriler, teknigin yalnizca sanat iiretiminde degil,
endiistriyel ve tasarimsal iiriinlerde de uygulanabilirligini belirginlestirecektir.

Sonug olarak metal kivilcim teknigi, seramik yiizeylerde uygulanabilirligi ve estetik potansiyeliyle 6zgiin bir
ifade alan1 sunmaktadir. Sirl yiizeylerde cam fazina bagli olarak gelisen optik derinlik, sirsiz ylizeylerde mat
doku ve dogal patina etkisine doniismektedir. Bu ¢esitlilik, teknigin yonlendirilebilir bir yiizey stratejisi
olarak gelistirilebilecegini gostermektedir. Gelecek arastirmalar, sir bilesimlerinin sistematik varyasyonu,
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kivilcom  parametrelerinin deneysel tasarimi, ¢ok katmanli maskeleme teknikleri ve ylizey
sabitleme/koruma protokolleri iizerine odaklanarak teknigin tekrarlanabilirligini ve dayanikliligini
glclendirebilir. Boylece Bernsteining tekniginden esinle ortaya ¢ikan metal kivilcim teknigi, cagdas seramik
sanati alaninda metal-is1k-1s1 etkilesimini merkeze alan yenilikgi bir yiizey estetigi ve disiplinlerarasi bir
liretim teknigi olarak konumlanacaktir.
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